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金融行业时钟方案

2025
金融行业统一时间解决方案：从 NTP 平滑进阶到

PTP（IEEE 1588）

以最小改造，先达低微秒，再冲亚微秒/百纳秒，满足交易可追溯与审计可复验



第 2 页 共 8 页

目录

一. 摘要 ..............................................................................................................................................3

二. 痛点与 NTP 的现实天花板 ..................................................................................................... 3

三. 为什么必须引入 PTP ................................................................................................................ 3

四. 过渡思路 ......................................................................................................................................4

方案一（混合协议共存）： .................................................................................................... 4

方案二（域内 L2 高精度 + 域间 UDPv4 灵活互联）： ............................................... 5

五. 架构策略（L2 vs UDPv4，One-Step vs Two-Step）： ...................................................6

六. 为什么是 T830 时钟服务器 ......................................................................................................7

七. 金融业务价值对齐 ..................................................................................................................... 8

八. 常见疑问速答 ............................................................................................................................. 8



第 3 页 共 8 页

一. 摘要

在金融生产网里，时间不是“尽量接近”，而是“必须一致且可追溯”。仅

依赖 NTP 时，跨三层与拥塞引发的排队抖动与路径不对称，会把偏差和尾部风

险放大到毫秒—微秒量级；PTP 通过网卡/交换芯片的硬件时间戳、边界/透明

时钟与（可选）SyncE，将“源—网—端”的误差从不可控浮动变成可预算、可

归因、可审计的工程量。以 T830 为核心，不打断现网 NTP 的前提下，先把

关键链路稳定到低微秒级，在受控核心段收紧到亚微秒/百纳秒级，以最小改造

换取最大可验证性与合规确定性。

二. 痛点与 NTP 的现实天花板

撮合/策略交易对“先后顺序”零容忍，NTP 的软件时间戳与路径不对称导

致偶发峰值难以约束；行情发布/回放要求跨系统严格复现，NTP 的抖动与尾部

风险推高取证成本；订单/风控依赖严密时序，NTP 跨域漂移易触发误判与回滚；

清结算/审计需要“时间戳可背书”，NTP 缺少每一跳的硬件级修正与完整 UTC

溯源链。因此，NTP 适合“基础可用”，但在金融级一致性与可审计上存在天

然上限。

三. 为什么必须引入 PTP

PTP 以硬件时间戳消除主机栈抖动，通过 T-BC/T-TC 修正驻留时延，配

合 SyncE 统一全网频率；在受控段优先 One-Step 以降低抖动，在受限段采

用 Two-Step 保兼容。
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四. 过渡思路

总原则：PTP 优先、NTP 共存；以现网最小改造为前提，由 T830 同时

提供 PTP 与 NTP，任何阶段都能平滑切换。

选择规则（一句话记忆）：支持 L2 的走 L2；不支持 L2 但支持 PTP 的

走 UDPv4；仅支持 NTP 的继续走 NTP。

方案一（混合协议共存）：

T830 并行输出 PTP 与 NTP：支持 L2 的客户端直走 L2 获得更低抖动；

支持 PTP 但不支持 L2 的客户端走 UDPv4（G.8275.2） 穿越三层与策略域；

仅支持 NTP 的存量设备继续用 NTP。网络侧以 域号/优先级 + VLAN 轻量

隔离，低扰动上线、全网“先对齐后收紧”。
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方案二（域内 L2 高精度 + 域间 UDPv4 灵活互联）：

撮合/行情核心段采用 L2 （ G.8275.1 + SyncE），核心/汇聚启用 T-BC、

接入启用 T-TC，优先 One-Step（不支持One-Step 则使用 Two-Step）；跨

机房/跨三层或异构段统一 UDPv4（G.8275.2） 衔接，形成“域内亚微秒/百

纳秒、域间低微秒”的稳态目标；两方案可并行推进：先让全网“跑起来、对得

上”，再把关键路径“拉满、对更准”。
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五. 架构策略（L2 vs UDPv4，One-Step vs Two-Step）：

L2 与 UDPv4 的取舍：可控园区/同机房优先 L2（ G.8275.1 + SyncE），

抖动与对称性最佳；跨三层/跨域采用 UDPv4（G.8275.2），便于穿越路由与

安全域。

One-Step 与 Two-Step 的取舍：支持One-Step 用 One-Step；不支持

One-Step 则用 Two-Step 。One-Step 单帧完成对齐、抖动更低，但是对硬

件有要求；Two-Step 两帧配对，兼容性更好。目前企业配置 Two-Step 居多。

园区/多机房扩展（多×T830）：各机房多台 T830 选出一台作为本域

T-GM，域内核心段采用 L2 （ G.8275.1 + SyncE），域间采用 UDPv4 （支
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持 L2 优先配置 L2）；以域号/优先级编排多源容灾与稳态一致，整体系统的偏

差可以达到“交易纳秒级 + 日志微秒级 + 办公毫秒级”的指标。按业务重要

性分层满足目标。

在高频撮合与低延迟策略交易中，统一的 UTC 时间戳显著降低“谁先谁后”

的争议；在行情发布与回放中，跨系统时间轴保持严格对齐，使异常复盘可复现、

可解释；在订单与风控场景中，时序一致降低误判与回滚成本；在清结算与审计

中，‘GNSS/PRTC→T-GM→网络（BC/TC）→主机（T-TSC）’的溯源链让每

个时间戳都有出处、能背书。

六. 为什么是 T830 时钟服务器

首先在时间源侧，T830 时钟服务器可按需从 PRTC-A 升级至 PRTC-B，并

预留 ePRTC 演进空间，在GNSS 受扰场景延长守时；在网络侧，T830 时钟服

务器同时支持 L2 与 UDPv4 两种 PTP 画像，天然适配您提出的“支持 L2 的走

L2，不支持 L2 的走 UDPv4；不支持 PTP 的继续走 NTP”的混合场景，并与

T-BC/T-TC、SyncE、One-Step/Two-Step 自然协同；在终端侧，除 PTP/NTP

并行外，T830 时钟服务器还提供 1PPS/ToD/10 MHz 等物理参考，便于实验室

标定与抽检，为合规取证准备“硬凭证”。更关键的是，T830 时钟服务器的“一

台起步、两台高可用、多台规模化”阶梯化交付路径，使您可以以最小存量改造

成本，先在关键域拿到肉眼可见的收益，再把核心路径升级到亚微秒/百纳秒级

指标，而无需一次性重构全网。
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七. 金融业务价值对齐

高频撮合/低延迟策略：统一 UTC 时间戳显著降低“谁先谁后”的争议，

核心段 L2/One-Step + BC/TC 将抖动压至亚微秒量级。

行情发布/回放：跨系统时间轴严格对齐，异常复盘可复现、可解释。

订单与风控：时序一致降低误判与回滚成本。

清结算与审计：从“GNSS/PRTC→T-GM→网络（BC/TC）→主机（T-TSC）”

构成完整 UTC 溯源链，使每个时间戳“有出处、能背书、可复验”。

八. 常见疑问速答

Q：主时钟上游是 Two-Step，核心段为何还能 One-Step？

A：谁发 Sync 谁定型；在进入核心段的 T-BC 处重发 One-Step 即可，

T-TC 不改变步进类型。

Q：为什么不是全网 L2？

A：跨三层与安全域的穿越、成本与可运维性决定了域间更适合 UDPv4；

“域内讲极致、域间讲可交付”是工程最优解。

Q：不支持 PTP 的设备怎么办？

A：T830 并行输出 NTP，兼容存量；支持 PTP 的设备按能力走 L2 或

UDPv4，三类终端同步一致、一步到位。
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